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Fonction

Systeme digestif Schéma de fonction du systeme digestif
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5 Fonction

Systeme digestif Segmentation du systeme digestif

oropharynx
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5 Fonction

Systeme digestif Activité électrique du systeme gastro-intestinal
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Figure 62-3

Membrane potentials in intestinal smooth muscle. Note the slow
waves, the spike potentials, total depolarization, and hyperpolar-
ization, all of which occur under different physiologic conditions
of the intestine.

Activité électrique de la musculature lisse gastrointestinale

Activité électrique intrinséque lente
- ondes lentes (pas d’entrée de Ca?*)
- pics (entrée de Ca%*)

Ondes lentes
- changements du potentiel de membrane (5-15 mV)
- n’entrainent pas de contraction musculaire
- sont modulées par le SNA, GIH et I'étirement
- ont une fréquence propre a la localisation dans le
tube
-variesde 3a 12/ min
- proviennent des cellules interstitielles de Cajal (ICC)
- ICC sert de pacemakers électrique
- ICC établit des contacts synaptic-like avec les SML

Les pics stimulent la contraction musculaire
- seuil de — 40 mV, fréquence (1-10 s/sec)
- conduit par des canaux Ca?*-Na*, lents (20 ms)
- peut mener a des contractions toniques (Hormones)

Guyton et Hall Medical Physiology 365



Fonction

Systeme digestif Controle neural du systeme gastro-intestinal
Role des 2 plexus

Sympathetic Parasympathetic
To prevertebral ’ b | ’ — ‘

ganglia, spinal
cord, and brain

(mainly postganglionic) (preganglionic)

Controle neural de la fonction gastrointestinale

Le Systéeme Nerveux Entérique (100 x 106 neurones)
stem
r A
b 2 Plexus
l 7 .
b Q7 7@ Myenteric - plexus myentérique (externe) =>mouvements G/
v SIS >}@ B plexus o augmente la contraction tonique
"‘ I'. V1 o augmente l’'intensité et le taux de la contraction rythmique
\ '\‘," & 0 augmente la vitesse de conduction
‘ n . . . . .
\ P % b Submucosal o des neurones peuvent étre inhibitrices => sphincters
\‘ @ T plexus
\
T N - plexus submuqueux (interne)  => Sécrétion
e [~ => Débit sanguin
;f‘ \\‘3(?& Epithelium => AbSOfption
Figure 62-4

- lIs peuvent travailler indépendamment

Neural control of the gut wall, showing (1) Modulation par le SNA
the myenteric and submucosal plexuses
(black fibers); (2) extrinsic control of these . Al
olexuses by the sympathetic and - Parasympathique (cranial + caudal)
parasympathetic nervous systems (red
fibers); and (3) sensory fibers passing
from the luminal epithelium and gut wall
to the enteric plexuses, then to the pre-
vertebral ganglia of the spinal cord and

directly to the spinal cord and brain stem
(dashed fibers).

o augmente l'activité générale des 2 plexus
- Sympathique

o inhibe l'activité du tube GI (muscles lisses et neurones)

Guyton et Hall Medical Physiology 366



Fonction

Systeme digestif Controle neural du systeme gastro-intestinal

Controle neural de la fonction gastrointestinale
Fibres nerveuses sensorielles afférentes des viscéeres

2 types de neurones
- neurones sensorielles => moelle épiniere
- neurones sensorielles du systeme nerveux entérique

Sont activés en réponse a
- irritation de la muqueuse viscérale
- distension excessive (élongation)
- présence de conditions chimiques et molécules spécifiques
o pH

o osmolarité
O graisses

Leur activation peut conduire a:

- Excitation

Inhibition mm) mouvements ou sécrétions intestinaux



5 Fonction

Systeme digestif Controle réflexe du systeme gastro-intestinal

Réflexes gastrointestinaux

1 Intégrés dans le systéeme nerveux entérique
- sécrétion, péristaltisme, mélange, inhibition

2 Visceres => systeme nerveux sympathique
- longue distance vers les autres régions du systeme gastro-intestinal

o gastrocolique  => évacuation du colon lors du remplissage gastrique
o entérogastrique => colon et intestin gréle : inhibition de la fonction de 'estomac
o colonoiléal => colon : inhibition de la vidange de l'intestin gréle

3 Viscéres => moelle épiniére ou viscéres => cerveau
- tronc cérébral de I'estomac et du duodénum => controle de I'activité de I'estomac
- réflexes nocicepteurs => inhibition générale
- réflexes défécation

- Excitation

‘ mouvements ou sécrétions intestinaux
- Inhibition



5 Fonction

Systeme digestif Mouvements du tube gastro-intestinal
Role des 2 types de mouvements

Types de mouvements fonctionnels dans le tube digestif

Mouvements de propulsion
Mouvement de malaxation

Peristaltic contraction
Leading wave of distention

1 Mouvements de propulsion => PERISTALTISME
- propriété inhérente aux CML du tube
- déclenchés par distension
stimulus chimique
signaux parasympathiques
- gérés par le plexus myentérique
- se déplace dans le sens oral => anal (Loi du tube digestif)

Zero time

5 seconds later
Figure 62-5
Peristalsis.
2 Mouvements de malaxation => MELANGE
- changent suivant la localisation le long du tube gastro-intestinal

- provoqués en partie par le péristaltisme (lors de blocage par les sphincters!)
- contraction intermittente locale constrictive tous les 3-5 cm durant 5-30 sec
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5 Fonction

Systeme digestif Controle du péristaltisme gastro-intestinal
Oral (Cranial)

GUT LUMEN = Mucosa \ MUSCULARIS

Voie ascendante orale
Ascending . . .
(ora pathway )| ==L e I excitation (Ach, substance P)
| it N —> contraction

motor neuron
(acetylcholine,
substance P)

Mechanical

: B Sensory neuron \ Sensory
stimulation

(mechanical, i neuron
chemical) (stretch)

Voie afférente sensorielle
stimulation mécanique-
chimique =

ordres excitation/inhibition

STRETCH

Chemical
stimulation

‘ Descending
(anal) pathway

Inhibitory

l motor neuron Voie descendante anale
' inhibition (VIP, NO)
Relaxation % relaxatlon
Anal (Caudal) ). Perkins
MS, MFA
1@\

VIP= vasoactive intestinal peptide
CONTROL OF PERISTALSIS

The presence of a bolus of food in the lumen of the intestine propels the bolus down the intestine (i.e., from the mouth
causes contraction of the smooth muscle above and relaxation toward the anus). This process is coordinated by the enteric 370
below the bolus. This process results in a peristaltic wave, which  nervous system.
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Introduction

Structure

Fonction

Régulation

Conclusion

Systeme digestif Controle du péristaltisme gastro-intestinal

pressure
markedly
levated

Villous
i movements

Intraluminal

pressure

ightly elevated

Peristaltic rush
(2 to 25 cm per second)

Head of column arrives
atileocecal valve 3 to 5
hours after ingestion

Rhythmic segmentation

'4mmm Vélange/malaxation
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Fonction

Systeme digestif Controle du flux sanguin gastro-intestinal

Effets de l'activité et des facteurs métaboliques digestifs sur le débit sanguin gastrointestinal

Regle générale =>le débit sanguin est directement corrélé avec le niveau d’activité locale
=> gugmentation de 8x du débit sanguin lors de la digestion pendant 2-4 heures

Régulation Vasodilatateurs : relachés par la muqueuse

Central lacteal

Y] \‘,' Blood capillaries
1
N /|

Vein
Artery

Figure 62-8

Microvasculature of the villus, showing a countercurrent arrange-
ment of blood flow in the arterioles and venules.

o

Hormones peptidiques : cholécystokinine, vasoactive intestinal
peptide (VIP), gastrine, sécrétine (également active sur l'activité
motrice gastro-intestinale et sécrétoire)

Kinines :kallidine et bradikinine des glandes Gl (le plus puissant)

) concentration d’ O, ¢ produit une chute de I'ATP et une
augmentation de I'adénosine qui est un puissant vasodilatateur :

augmentation de 4x lors de la digestion

—>» Les villosités ont un flux sanguin a contre-courant!!
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Fonction

Systeme digestif Controle du flux sanguin gastro-intestinal

Contrdle neurologique du débit sanguin gastrointestinal

Parasympathique => augmente le débit sanguin et la sécrétion
Sympathique  => réduit le débit sanguin par vasocontraction

1 la vasocontraction sympathique est antagonisée par une voie d’autorégulation
- vasodilatateurs métaboliques locaux supérieurs hiérachiquement <= ischémie

2 la vasocontraction dans le tube digestif permet la mobilisation du sang sous stress
- choc circulatoire
- choc hémorragique => vasocontraction des veines mésentériques

200 - 400 ml de sang
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5 Fonction

Systeme digestif Propulsion et mélange du bol alimentaire dans le tube digestif

Prise d'aliments => dicté par la faim et I'appétit

Mastication => découpe dents (20 kg) et concassage (100 kg)
=> réflexe de mastication (noyaux dans le tronc cérébral)
FOOD
SEleEton by Presence of food (stop)
anterior teeth ‘
Lower jaw drop
E§ ——>» reject 4
'-% acceptv ¢ Stretch reflex
O | (= ‘ :
17 Move to [ "‘\g\'_)b \'.] Lower jaw muscles contract
KL posterior teeth MG W 3
o ) Food again in contact with
linings of the mouth (stop)
Y 3
[ Redyce particle j A chewing Lower jaw drop
size 3
o ) s
consis encg/K e 3
Y coarse
Swallow 374

deglutition



Systeme digestif Propulsion et mélange du bol alimentaire dans le tube digestif

Déglutition
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5 =
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Fonction

=> meécanisme complexe = carrefour avec la respiration

1) étape volontaire
2) étape pharyngée

- Unterer Oesophagus-
sphincter &
i
".\
~
- 2s —

relative frequency of action potentials

Precise spatio-temporal coordination of muscles is
provided by

brain swallowing center and peripheral nerves

=> décision d’avaler

=> stimule une zone de récepteurs => automatique

=> inhibe la respiration
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5 Fonction

Systeme digestif Propulsion et mélange du bol alimentaire dans le tube digestif

Déglutition => meécanisme complexe = carrefour avec la respiration
1) étape volontaire => décision d’avaler
2) étape pharyngée => stimule une zone de récepteurs => automatique
=> inhibe la respiration
3) étape oesophagienne => effectuée par le péristaltisme oesophagien

péristaltsime primaire et secondaire

Food

Vagus Glossopharyngeal
nerve /

Trigeminal nerve

Epiglottis

Tongue A/ up Epiglottis
Pharynx / —_— —_— up
Swall;:ﬁgg . “\ Esophageal Epiglottis
Medulla Glottis \ll sphincter down Glottis;\”/ | Esophageal
Bolus of food Larynx b\~ contracted \ down \ ‘,,\\?{Qf sphincter
Pharynx s Trachea— E' %_ESOPhagus | El B Esophageal and open | £1/A\ contracted
o To To Glottis up sphincter Relaxed j
Epiglottis lungs stomach and closed relaxed muscles‘&
Vocal cords Contracted
Esophagus Relaxed muscles
muscles Sphincter
relaxed
Peristalsis (7\
Figure 63-1 Copyright © 2008 Pearson Education, Ic., publishing as Pearson Benjamin Gummings

Swallowing mechanism.



5 Fonction

Systeme digestif Propulsion et mélange du bol alimentaire dans le tube digestif
Role du sphincter oesophagien inférieur

Normal LES tone
is physiologic
barrier to reflux

neural, and hormonal factors,
acts to maintain pressure of

J LES, 3 complex of myogenic,

12-20 rm Hg in distal
3-5 em of esophagus

Normalement:
o Maintient d’un tonus de 20 mmHg

»

e ::'Im"" » . e o
s par le sphincter oesophagien inférieur
ESS
z
2T

4 40

2

-—t 42

Ongnts one Pathologie:

2= Diminution/perte du tonus

par le sphincter oesophagien inférieur
- reflux acide gastro-oesophagien

Myogeni:

Hormonal .mhmﬁ-n

FIGURE 7.3 LOWER ESOPHAGEAL SPHINCTER

Peristalsis is initiated by the voluntary action of swallowing, which is  with the stomach and forms the lower esophageal sphincier (LES),

controlled by efierent fibers in the vagus, Vagal fibers synapse on Normally, the resting tone of the LES is high, which prevents the

neurons within the myenteric plexus (enteric nervous system) of the  reflux of gastric contents into the esophagus. As the peristaltic wave

esophagus, The myenteric plexus directly controls the perstaltic carries a bolus of food to the stomach, refease of nitric oxide (NO)

wave by alternatively relaxing then contracting the muscles of the and vasoactive intestinal peptide (VIP) from neurons of the myenseric 3 7 7
esophagus. The smooth muscle increases in thickness at the junction  plexus causes relaxation of the LES, and food enters the stomach.



5 Fonction

Systeme digestif Propulsion et mélange du bol alimentaire dans I'estomac

Fonction motrice de Pestomac

1) stockage d’une grande quantité d’aliments avant traitement ( 0.8 — 1.5 litres)
2) mélange de ces aliments avec la sécrétion gastrique => formation du chyme
3) vidange contrblée du chyme afin d’assurer une bonne digestion => intestins

Mélange et propulsion des aliments dans I'estomac

1) mélange des aliments avec les sucs digestifs de 'estomac => glandes gastrigques
2) ondes péristatliques faibles => ondes mélanges — 1x / 15-20 secondes

3) le rythme est dicté par les ondes lentes électriques de base

4) augmente d’intensité en direction de |'antre par rapport au corps

5) tres intense dans la région de I'antre et du pylore => anneaux de constriction
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Fonction

Systeme digestif Propulsion et mélange du bol alimentaire dans I'estomac
Remplissage et vidange

Sequence of Gastric Motility

\
Vi

1. Stomach is filling. A mild peristaltic
wave (A) has started in antrum and is
passing toward pylorus. Gastric contents
are churned and largely pushed back into

body of stomach

4. Pylorus again closed. Wave (C) fails to
evacuate contents, Wave (D) starts
higher on body of stomach. Duodenal
bulb may contract or may remain filled
as peristaltic wave originating just beyond
it empties second portion

GASTRIC MOTILITY

2. Wave (A) fading out as pylorus fails to 3, Pylorus opens as wave (B) approaches it.
open. A stronger wave (B) is originating Duodenal bulb is filled, and some contents
atincisure and is again squeezing
gastric contents in both directions

pass into second portion of duodenum.
Wave (C) starting just above incisure

5. Peristaltic waves are now originating 6. 3 to 4 hours later, stomach is almost empty.
higher on body of stomach. Gastric
contents are evacuated intermittently.
Contents of duodenal bulb area pushed Reverse and antegrade peristalsis present
passively into second portion as more

gastric contents emerge ‘e J‘g‘;

Small peristaltic wave empties duodenal
bulb with some reflux into stomach.

in duodenum

The motility of the stomach is under neural and hormonal control.

As food is swallowed, vagal efferents release vasoactive intestinal
peptide (VIP) to relax the stomach. Mixing and churning of the
food (chyme) results from contractions beginning in the middle of
the stomach and traveling toward the pylorus. Over time, small
amounts of chyme are ejected into the duodenum with each con-
traction wave. The emptying of the stomach varies with the nature

of the contents of the food. For example, the rate of empting is

starch > protein > fat. Also, solid foods empty slower than liquids.

The emptying of the stomach is also controlled by hormones
released by neuroendocrine cells in the duodenum and jejunum.
These cells monitor the intestinal contents and then modulate the
rate of gastric emptying (upper panel).
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5 Fonction

Systeme digestif Propulsion et mélange du bol alimentaire dans I'estomac

Réle du sphincter pylorique dans la vidange gastrique
Vidange gastrique 1 sph Pylonqu vidange gastriqu

1) Favorisée par d’'importantes contractions péristaltiques dans I’estomac

La pompe pylorique
(P=50-70 cmH,0)

2) Le muscle pylorique controle la vidange gastrique
- permet généralement a I'eau et aux molécules hydro-solubles de passer
- empéche le passage des aliments
- le tonus musculaire est contrélé par le SNA et des facteurs humoraux de l'estomac
(stimulant la gastrine) et du duodénum:

Factors Attecling Gaslric Emptying

Duodenal Gastrointestinal réﬂ exe e nté roga stri que
chemoreceptors hormones

Acid % Secretin

Cholecystokinin

Gastric Decreased
Fais l ; > Inhibitory gastric

Ami Peptide (GIP) emptying
nino

acids/ % Gastrin

peptides

Duodenal stimuli elicit hormaonal inhibition of gastric emptying
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5 Fonction

Systeme digestif Propulsion et mélange du bol alimentaire dans I'estomac

Controle de la vidange gastrique
Régulation de la vidange gastrique

1) Effets inhibiteurs du SN entérogastrique duodénal

un arc réflexe dans le duodénum déclenché par le volume du bol alimentaire

a) Systéme Nerveux Entérique
b) Nerfs extrinseques => ganglions sympathiques
) a ganglions sympatnid ‘ Inhibition
c) Nerf vague parasympathique (pression intrastomacale)
2) Facteurs affectant le contréle de la vidange gastrique au niveau du duodénum
a) étirement => élongation
b) niveau d’irritation
c) niveau d’acidité

d) niveau d’osmolalité
e) produits de la dégradation des aliments ( protéines ++++, graisses ++)

3) Rétroaction hormonale est certainement le plus puissant régulateur (graisses ++++)
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5 Fonction

Systeme digestif 2 types de contractions de l'intestin gréle

Se divisent entre contractions de malaxation et de propulsion
1) Contractions de malaxation

Provoquées initialement par le réflexe d’élongation du chyme entrant dans le duodénum

segmentations rythmiques
(ondes lentes=> 12/min) Regularly spaced

- Isolated

Irregularly spaced

fragmentation et mélange
2) Contraction de propulsion MiSaleg i o
Figure 63-3
a) ondes péristaltiques =05-2 cm/s Segmentation movements of the small intestine.

b) avance de 3 —5 cm => moyenne 1 cm/ min => 3-5 hrs pour atteindre le caecum

c) contrélé initialement par les aliments entrant dans le duodénum => lois de l'intestin (élongation)
d) réflexe gastroentérique (systeme nerveux myentérique)

e) facteurs hormonaux relachés de I'estomac (gastrine) et du duodénum (CCK)

f) poussée péristaltique <= irritation <= infection : plexus myentérique => sortie « min! 382



5 Fonction

Systeme digestif Fonction de la valve iléo-caecale

Contrdle la fin du processus de digestion dans l'intestin gréle

1) Fonctions principales
. N . '- . N
a) lieu de contrdle de la vidange de l'intestin gréle SR
b) prévient les infections <= empéche le reflux irritation relax sphincter
., . . . and excite peristalsis
c) organisée comme une vrai valve (protrusion + sphincter)

d) résiste a des pressions jusqu’a 50-60 cm H,0 G
Colon promotes emptying
R . ., Valve
2) Controle du sphincter iléo-caecal /
a) principalement par un réflexe du caecum 4
b) pl téri t systé thi lleum
plexus myentérique et systeme nerveux sympathique \
c) élongation, irritation du caecum => ++ tonus sphincter lleocecal sphincter
d) relaxation quand I'estomac est rempli => réflexe gastroileal \ Pressure or chemical irritation

in cecum inhibits peristalsis
of ileum and excites sphincter

e) appendicite => blocage de la valve => --- ileum

Figure 634

Emptying at the ileocecal valve.

Guyton et Hall Medical Physiology =~ 383



5 Fonction

Systeme digestif 3 types de mouvements du colon

Fonction du colon: absorption d’eau + stockage des matiéres fécales => expulsion

1) Mouvements de malaxation (Haustrations)

a) contractions large circulaires —Semri{
mus
b) 2.5 cm du colon se contracte Mush
c) contraction taenia coli => raccourcissement
d) production de poches Semifluid ——
e) durée 30 sec Poor motility causes
f) mouvements lents => fin du colon greater absorption, and
Fluid — hard feces in transverse

colon causes .
— Semi-

2) Mouvements de propulsion / constipation ~oid
a) combinés avec l'action des haustrations lleocecal

b) 8 — 15 heures pour franchir tout le colon valve

3) Mouvements de masse Solid — Excess motility causes
a) du caecum au sigmoide comme une vague! ool o
d) anneaux provoquent une contraction descendante

c) 20 a 30 cm se contractent => mouvements de masse Figure 63-5

d) répétition plus loin pendant 10-30 min Absorptive and storage functions of the large intestine.

4) Mouvements de masse controlés par les réflexes gastrocolique et duodénocolique 384



Fonction

Systeme digestif Mouvements du colon

Haustration Haustration

Reverse
peristalsis

______

Pendular movements

Peristalsis

Receptive relaxation (muscle fibers
~i#|- of cecum elongate to accommodate
contents without change in pressure)

$ 2
‘ Adaptive relaxation (intraluminal
pressure increased as contents enter
bowel segment; later may return to

normal as musculature relaxes to 4 NA’E"’ 385

accommodate contents)

Red = propulsive movements
Black = nonpropulsive movements



Fonction

Systeme digestif Mouvements du colon exemple clinique
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Fonction

Systeme digestif Mouvements de propulsion/malaxation du colon

Colon - segmentation (haustrations)

- mass movements,

Rectum - continence: storage of faeces: 100-200 g,
25% de solids

- defecation: reflex action / voluntary : 1x /day (0.3-3x /day)

- control: Enteric & Central NS: learning (! paraplegia)
387



Fonction

Systeme digestif Défécation

La plupart du temps le rectum est vide: les mouvements de masse remplissent le rectum
déclenchant le réflexe de défécation => sensation perceptible => soumise a la volonté

1) Sphincter anal => 2 sphincters
a) interne => cellules musculaires lisses => automatique
b) externe => cellules musculaires striées => volontaire => doit étre appris!

2) Réflexes de défécation initient le processus

systeme nerveux local myentérique => déclenche les ondes péristatiques dans la derniere portion du colon

les ondes péristaltiques provoquent la relaxation du sphincter interne
le réflexe parasympathique de défécation potentialise I'action du plexus myentérique
génération de puisantes ondes péristaltiques

réflexes moelle épiniere => blocage de la respiration et contraction de |la paroi abdominale
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5 Fonction

Systeme digestif Fonction sécrétoire du tube digestif

Principes généraux
1) Les sécrétions sont produites par les glandes
a) glandes salivaires ~ => hydratation + enzymes digestives (amylase)

b) glandes muqueuses => mucus => lubrifiant
c) glandes tubulaires => estomac => pH acide + enzymes digestives (pepsinogen)
d) pancréas => duodénum => pH basique + enzymes digestives (trypsine, amylase, lipase)
e) foie+vésicule biliaire => sels biliaires
f) cellules sécrétoires =>H,0, ions, mucus
dans les intestins

Tongue Sphincter

b

Salivary glands A - Pharynx
%‘A _'T Esophagus

Oral cavity

|

i
:‘ -
.

Liver ‘ Sphincter
\ )& /{ Stomach
Ascending ﬁ
portion of (bslaalcli-der ‘
large intestine \Duodenum of
( Pancreas small intestine
[ Small f ), /= Small
" intestine i Py } intestine
ASHEL Large
>;\ ",\ intestine
P Rectum ——
& Anus
Appendix

389
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5 Fonction

Systeme digestif Fonction sécrétoire du tube digestif

Principes généraux

1) Les sécrétions sont régulées par

a) vision, go(t => détecteurs dans la bouche => stimulation du nerf vague

b) parasympathique => tube supérieur => salive, glandes oesophagiennes, estomac, pancréas

c) reste du tube digestif => essentiellement le contact avec les aliments
d) régulation hormonale => en fonction des détecteurs le long du tube digestif

Nerve Endoplasmic  Golgi

Capillary fiber reticulum  apparatus Primary secretion:
| 1. Ptyalin
% - s ’ 2. Mucus
a ittt e TR PESion | 3. Extracellular fluid
an ok rvvs — 'y

: Na* active absorption
— ) [ CI- passive absorption
‘ : K* active secretion
HCO5~ secretion

-
Basement Mitochondria Ribosomes Zymogen
membrane granules Saliva
Figure 64-1 Figure 64-2
Typical function of a glandular cell for formation and secretion of Formation and secretion of saliva by a submandibular salivary

enzymes and other secretory substances. gland. Guyton et Hall Medical Physiology ~ 390



5 Fonction

Systeme digestif Equilibre des fluides dans le tube digestif

ingested 2L + saliva 1L

stomach Table 64-1
Daily Secretion of Intestinal Juices

gastric juice 2L

dehate duodenum Daily Volume (ml) pH
pancreatic juice 1L 5L
Saliva 1000 6.0-7.0
Jejunal secretion 2L Gastric secretion 1500 1.0-3.5
Jejunum Pancreatic secretion 1000 8.0-8.3
Bile 1000 7.8
. Small intestine secretion 1800 7.5-8.0
lleal 0.6L oL
eal secretion 2L ileum Brunner’s gland secretion 200 8.0-8.9
Large intestinal secretion 200 7.5-8.0
Total 6700
colon
1L
TOTAL 9L/day rectum ABSORBED 8.9 L/jour

0.1L
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Systeme digestif Fonction sécrétoire du tube digestif

Salivary glands

Parotid
Gland
Sublingual Submaxillary
Gland Gland

Pancreas
Stomach
l \
Gall b{adder |
"7,,--‘%‘.‘ -
Commaon bil
duct 4

Pancreatic duct T &

Duodenum Pancreas

Secretion of:

mucus: lubrication and binding of masticated bolus

Secretion of:

electrolytes: solubilize dry food: tasted

a-amylase: initiates starch digestion

Endocrine | hormones that regulate blood glucose
levels: Insuline, Glucagon
Exocrine bicarbonate that neutralises acid

chyme coming from stomach

factors protecting against bacteria and caries

enzymes that break down digestible
foods: trypsinogen, amylase, lipase

P. Kucera
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Systeme digestif Production d’acide par les cellules pariétales de I'estomac

ACh

GASTRIC PARIETAL CELL (electron microscopy)

resting secreting Gastrine

Secretions of gastric acid (H*) by parietal cell mediated by neurocrine, paracrine, and endocrine mechanisms.
Medical or surgical blockade of these mechanisms affords therapeutic options

160
S Clal
140 A
+
S [H]
120 -
:
E 100 -
5
H2O 3 s
£ 80
g
S
O 60 -

H* L HCI

160 mM/L
KCl

17 mM/L

40

S

20 (*

[K*]
[Na*]

Rate of secretion (mL/min)

Gastric fluid ion concentration as
a function of gastric secretion rate

vacuoles intracellulaires

Parietal cell mechanisms of acid (H*) secretion involve series of chemical exchanges across basal membrane, with gBHNA-CRMﬁ-M
final active exchange of H* for K* mediated across apical (secretory) membrane by H*-K*-ATPase (proton pump) e

FIGURE 7.14  REGULATION OF PARIETAL CeLL FUNCTION

. . . The parietal cells secretes HCl via an H*-K*-ATPase (H* pump). from neuroendocrine G cells. The enterochromaffin-like cells (ECL
Som atostatl ne: in h | be Cel I u | es G Carbonic anhydrase within the parietal cells catalyzes the hydra- cells) release histamine, which acts synergistically with acetyl-
tion of CO, and ultimately the production of H*. The parietal cell choline and gastrin to stimulate secretion. Somatostatin produced
\l/ t H \l/ H CI is stimulated to secrete HCI by vagal efferent fibers (parasympa- by neuroendocrine D cells (not shown) acts on the G cell to inhibit
ga S rn e thetic), gastrin, and histamine. Gastrin is produced and released gastrin release.
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Systeme digestif Sécrétions de I'estomac pour initier la digestion

ardiac
glands

Parietal ~ Mucous
cell (neck) cell

\ Sl cellules mucus
i LY 4— \ > mucus

cell

|

Vagus 1
nerve |

cellules pariétales
- HClI
facteur intrinseque

- 5&7r(~/7 ;

Ma/r,)s.e

Fundic (gastric)

De*fr//;; ;
glands &

cellules peptiques
-> pepsinogene

Correction: le facteur intrinseque
ne se lie pas dans lI'estomac a la
vitamine B,

Action digestion enzymatique
* sucres (a—amylase)

e protéines (pepsine, HCL)
‘. pas d’action sur les lipides!

Y
Dt

76,
-
20, e % o

FIGURE 7,12  GASTRIC DIGESTIVE FUNCTION

The stomach serves to break food in to small, more easily no breakdown of fat. The parietal cells also secrete intrinsic factor,

digestible fragments. In addition, it begins the enzymatic digestion which complexes vitamin B,,. Absorption of B,, then occurs in the

of proteins through the action of pepsin and HCI. Ingested starches  terminal portion of the ileum. 394
continue to be broken down by salivary amylase. There is little or
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Systeme digestif Meécanismes de défense de la muqueuse

MucosAL DEFENSE MECHANISMS

The high-mucin-containing mucus produced by the surface epithelial cells protects the stomach from abrasion and provides a relatively
alkaline environment for the epithelial cells.

Mucosal defense mechanisms Mucosal Mechanisms

2
<
h S
ER=Ro
5B
S5 5 =
>52
= 2
5 8
=< ¢
&25
Gastric mucosa and submucosa protected from chemical injury by mucus-bicarbonate surface barrier 5‘%‘:{-‘ =/AD
that neutralizes gastric H* and by epithelial "tight junctions" that prevent H* access to subepithelial tissue o]
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Systeme digestif Fonction sécrétoire du tube digestif

Sécrétion de l'intestin gréle

a) Sécrétion de mucus dans le duodénum => protection
b) Sécrétion de sucs digestifs intestinaux => H,0, ions + HCO;’, enzymes digestifs
c) Régulation par => stimuli locaux => contact du chyme (pH, osmolarité)

Sécrétion du colon

a) Sécrétion de mucus => protection
b) Sécrétion de sucs digestifs intestinaux => H,0, ions + HCO;, enzymes digestifs



